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LKZ-2500 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci systemem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym
w obstudze. Przeczytanie i zastosowanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach
i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze systemu.

Niniejsza instrukcja dotyczy przyrzadéw w wersji firmware’u (oprogramowania wewnetrz-
nego):

e LKN-2500: >2.00,

e LKD-2500: >1.116,

e LKR-2500: >1.00.

Minimalna wersja aplikacji Sonel LKZ Mobile wspétpracujgcej z ww. przyrzgdami to 1.1.0.
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1 Informacje ogodlne

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Ostrzezenie. - - .
PR Uwaga, ryzyko porazenia Podwéjna izolacja
Zobacz wyjasnienie radem elektrycznym (klasa ochronnosci)
w instrukcji obstugi pra yezny

Deklaracja zgodnosci

Bezpiecanik c € z dyrektywami K Nie wyrzucac z innymi
= P Unii Europejskiej — odpadami komunalnymi
(Conformité Européenne)

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,
e CAT lll - dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkow,
e CAT IV - dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji niskiego napiecia.

61010-2-030

1.2 Zachowanie diod sygnalizacyjnych

O Dioda swieci $wia- —\6/— Dioda miga powoli :\\”é Dioda miga szybko
ttem ciggtym / | \ 9 //Il\{\ 9 ¥
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1.3 Bezpieczenistwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikow, nalezy przestrzegaé

nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji systemu nalezy dokiadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg

i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Inne zastosowanie systemu, niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzg-

du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

System LKZ-2500 moze byé uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie systemem przez oso-

by nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadow i by¢ zrédtem powaznego niebez-

pieczenstwa dla uzytkownika.

Przed podtaczeniem systemu do kabli elektroenergetycznych nalezy je roztadowac.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytacza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu systemu w warunkach specjalnych, np. o atmos-

ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie

konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= urzadzenia przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac pomiaréw
do czasu ogrzania przyrzagdu do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nie wolno pozostawia¢ niepodigczonego przewodu, podczas gdy drugi pozostaje podtgczony do

badanej sieci.

Nie wolno pozostawia¢ nadajnika podigczonego do badane;j sieci bez dozoru.

Nie wolno uzywac¢ nadajnika z niedomknietg lub otwartg pokrywa akumulatora ani zasila¢ go ze

zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Naprawy mogg byé wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis.

i E OSTRZEZENIE
Odtaczanie przewodu ochronnego wigze sie z powaznym zagrozeniem zycia dla

wykonujacych lokalizacje i os6b postronnych. Wszedzie tam, gdzie to tylko mozli-
we, nalezy wczesniej odlaczy¢ napigcie sieciowe oraz przewdd (przewody) fazowy.
Nalezy zachowaé¢ szczegélng ostroznos¢ przy odigczaniu przewodu ochronnego
lub uziemienia przewodu neutralnego od instalacji, ktéra musi byé pod napieciem.
Nalezy zapewni¢, aby w obszarze zagrozenia nie znajdowaly sie zadne osoby po-
stronne. Po zakonczeniu lokalizacji nalezy bezwzglednie przywréci¢ podiaczenie
przewodu ochronnego lub uziemienia przewodu neutralnego.

C UWAGA!
Nadajnik LKN-2500 nie jest przeznaczony do bezposredniej pracy pod napieciem.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem przyrzadu jego cechy opisane w niniejszej instrukgcji
moga3 sie rozni¢ od stanu faktycznego.
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2 Szybki start

LKD / LKR
Do detektora LKD-2500 zamontuj uchwyt lub detektor LKR-2500 (Ramke A).

LKD / LKR
@ Wiacz LKD-2500 i/lub LKR-2500 (Ramke A).

LKZ Mobile

Sparuj aplikacje Sonel LKZ Mobile z detektorem (patrz rozdz. 4). Wpro-
wadz ustawienia trasowania.

@: 4-

Wigcz nadajnik LKN-2500. Wprowadz ustawienia nadawanego sygnatu.

LKN
! ’ ’ Powigz LKN-2500 z badanym obiektem. Uruchom nadawanie sygnatu.

\

AR
STOP

1] <
Tir

el
=

Wykonaj trasowanie i/lub detekcje uszkodzen. Obserwuj odczyty na w aplikac;ji
Sonel LKZ Mobile.

I-—k,-';

Wyltacz wszystkie przyrzady.

®:

Ustawienia czasu do automatycznego wytgczenia (auto-off) w LKN-2500 — patrz
rozdz. 3.3.3.

e Wigczenie mozliwosci emisji sygnatéw dwuczestotliwosciowych w LKN-2500 — patrz
rozdz. 6.2.
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3 Opis systemu

3.1 Gtéwne cechy systemu

Praca z obiektami pod napieciem lub bez.

Praca w trybie pasywnym oraz aktywnym.

3 metody pracy aktywne;.

Wykrywanie kabli oraz infrastruktury w ziemi.

Trasowanie kabli oraz infrastruktury.

Detekcja doziemien kabli oraz detekcja infrastruktury.

Zapis trasy trasowanego obiektu.

Udostepnianie plikéw tras innym uzytkownikom aplikacji Sonel LKZ Mobile.

3.2 Zasada dziatania systemu

LKZ-2500 to system sktadajgcy sie z:
nadajnika LKN-2500,

detektora LKD-2500,

detektora LKR-2500 (Ramka A),
aplikacji mobilnej Sonel LKZ Mobile,

e pozostatych niezbednych akcesoriow.

Nadajnik LKN-2500 stuzy do wprowadzania do trasowanego obiektu sygnatu lokalizacyjnego. De-
tektor LKD-2500 umieszczony wzdiuz badanego obiektu wykrywa sygnat, a detektor LKR-2500
(Ramka A) umozliwia namierzenie doziemien wystepujacych pod ziemig. Oba urzgdzenia informujg o
tym uzytkownika poprzez aplikacje mobilng Sonel LKZ Mobile. Ustalenie trasy obiektu i/lub miejsca
uszkodzenia jest mozliwe na podstawie obserwacji wskazan kompasu oraz poziomu wykrywanego
sygnatu.

System posiada mozliwo$¢ trasowania kabli oraz zapisu tras i miejsc uszkodzen za pomocg apli-
kacji mobilnej. Takowe pliki mogg by¢ eksportowane oraz udostepniane innym uzytkownikom — row-
niez tym, ktorzy nie posiadajg urzadzenia LKN-2500 / LKD-2500 / LKR-2500.

System jest w stanie pracowa¢ w trybie pasywnym (bez udziatu nadajnika LKN-2500) oraz aktyw-
nym (z udziatem nadajnika LKN-2500). Tryb aktywny pozwala na wprowadzenie sygnatu na trzy réz-
ne sposoby:

e galwaniczny — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb galwaniczny, za pomo-
cg przewodow,

e cegowy — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposo6b indukcyjny, za pomocg cegow,

¢ indukcyjny — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb indukcyjny, za pomocg
wewnetrznej anteny przyrzadu.
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3.3 Nadajnik LKN-2500

3.31 Przyciski na obudowie

@ o Wiacz przyrzad (nacisnij krotko) 9 Sposob wyswietlania parametréw nadawanego
o Whytacz przyrzad (naciénij i przytrzymayj) sygnatu: ampery / wolty / waty / rezystancja

Rozpocznij / zatrzymaj nadawanie sygnatu

o Zwigksz site sygnatu ° Zmniejsz site sygnatu

© Ustaw sposob podigczenia nadajnika do

@ Wybierz czestotliwo$¢ sygnatu trasowanego obiektu

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI 9



3.3.2
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Natadowanie akumulatora

Wykryto zakidcenia w podtgczonym obiekcie
Przyrzad gotowy do nadawania sygnatu
Ostrzezenie: temperatura miemika jest wyzsza od dopuszczainej

Pamig¢ USB podtaczona do przyrzadu
Btad / ostrzezenie / informacja

Sita nadawanego sygnatu

Sita nadawanego sygnatu

Czestotliwos¢ nadawanego sygnatu

Ksztalt i numer nadawanego sygnatu

Wprowadzanie sygnatu do obiektu: metoda cegowa
Wprowadzanie sygnatu do obiektu: metoda galwaniczna

Wprowadzanie sygnatu do obiektu: metoda indukcyjna

Wskazuje przycisk na obudowie przyrzadu
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3.33 Ustawienia czasu do automatycznego wyltaczenia (auto-off)

L+

1 + Trzymajac nacis$niety przycisk o wigcz przyrzad. Zwolnij o dopiero, gdy
@ pojawi sie ekran ustawien.

2 o° Wprowadz czas, po ktérym nastgpi automatyczne wytgczenie przyrzadu.

3 Zatwierdz ustawienia przyciskiem START/STOP.

3.4 Detektor LKD-2500

341 Przyciski na obudowie

0

@ e Wigcz przyrzad (nacisnij krotko)
o Wylacz przyrzad (nacisnij i przytrzymayj)

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI 11



342  Uchwyty

o £

LKD-2500

LKD-2500 z zamontowanym uchwytem krotkim

LKD-2500 z zamontowanym uchwytem dtugim LKD-2500 zamontowany do LKR-2500 (Ramki A)

12 LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI



3.5 Detektor LKR-2500 (Ramka A)

3.51 Przyciski na obudowie

@nel*’ ®

LKR-2500 ®

A

@ e Wigcz przyrzad (nacisnij krotko)
o Wylgcz przyrzad (nacisnij i przytrzymayj)

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.6 Aplikacja Sonel LKZ Mobile

Aplikacja wspétpracujgca z detektorem przewoddw i kabli Sonel LKD-2500 oraz detektorem Sonel
LKR-2500 (Ramka A). Umozliwia trasowanie obiektow, detekcje doziemien i zapis tras w pamieci
urzadzenia mobilnego wraz z namiarami GPS punktéw trasy oraz odczytami dodatkowymi.

Aplikacja dodatkowo umozliwia:

e podglad pozycjonowania na zywo,
pomiar odlegtosci do konkretnego punktu trasy,
eksport tras na inne urzadzenia mobilne,
odczytywanie tras z pamieci urzgdzenia mobilnego,
podglad zapisanych wartosci odczytéw wszystkich parametréw,
scalanie tras,
dodawane notatek i zatacznikéw do tras oraz punktéw pomiarowych.

3.6.1 Gesty

-‘h Przeciagnij palcem po ekranie dotykowym 3 Dotknij elementu na ekranie dotykowym

3.6.2 lkony menu

Rozwin menu
ustawien urzadzenia mobilnego

[
- £)
r[;.44
a ©
&
B

- oo

Rozwin menu punktoéw kontrolnych

Ogoine

Przejdz do poprzedniego okna Przejdz do nastepnego okna

Rozwin element Zwin element
Powrét do menu gtéwnego Zamknij okno / anuluj akcje

Zapisz Odswiez

ODP <2
QX >V

Informacja
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Menu

W lewo / rozwin > W prawo / rozwir

Menu statuséw

Stopien natadowania akumulatora
w LKD-2500

i -

Menu punktéw kontrolnych

m Usun punkt kontrolny Zapisz  Zapisz liste punktéw kontrolnych
Pamieé

° Dodaj obiekt Q suk

. Dodaj folder ’T\ Przejdz do folderu nadrzednego

\I-" Zaimportuj baze danych z pliku

Panel funkcyjny

Zapisz punkt trasy do pamieci aplikaciji mobilnej

Tryb pracy detektora

P

Power

Radio

Signal

4

Czestotliwo$¢ poszukiwanego sygnatu (rézne dostepne w zaleznosci od trybu pracy)

. Sposab odbioru sygnatu

Szeroki
.V Selektywny

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.6.3 Pomiary

Ikona wyswietla sie, gdy nastgpito sparowanie aplikacji z detektorem LKD-
2500 lub LKR-2500. Umozliwia przejscie do ekranu trasowania / wykrywania
uszkodzen.

=+

3.6.4 Bluetooth

Wyswietla liste dostepnych detektorow.

>

3.6.5 Ustawienia

Tutaj skonfigurujesz aplikacje pod swoje potrzeby.

Fo

g
[id
(3,
-

@ .

Informacje

Tu sprawdzisz informacje dotyczace aplikacji.

3.6.5.2 Ustawienia aplikacji

Dostepne ustawienia:

e Autoinkrementacja ID trasy — tworzenie w folderze nadrzednym nowych
obiektéw z unikalnym ID trasy w ramach istniejacej numeracji.
Autoinkrementacja nazwy- tworzenie nowych nazw elementéw pamigci
wedtug poprzednio wprowadzonych nazw i typdw.

Imperialna jednostka odlegtosci — ustawianie jednostek odlegtosci.

o Dzwiek lokalizatora — tu mozesz wigczy¢/wytgczy¢ dzwieki systemowe.

o Wykres sygnaltu — tu mozesz wigczyé/wytaczyé charakterystyke RSSI.

Fo
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3.6.6

1
2
3
4
5

3.6.7

1
2

Tworzenie struktury pamieci

[
@
$
B

Wybierz ikone Foldery.

Dodaj folder.

Wprowadz dane obiektu.

Zapisz zmiany.

Wejdz do utworzonego folderu i:

e

dodaj folder nizszego rzedu (i wprowadz jego dane)
zaimportuj baze danych z pliku

zmien widok na: obwodowy

zmien widok na: foldery

pokaz opcje

szukaj wsréd obiektow

pokaz szczegoty obiektu

Zarzadzanie zapisanymi trasami

<]
“aly e

Wybierz ikone Foldery.

Przejdz do folderu z zapisanymi trasami i:
edytuj dane folderu
zaznacz wszystkie obiekty

usun zaznaczone obiekty

zaznacz obiekt, a nastepnie przenies$ go do innego folderu

zaznacz kilka tras, a nastepnie je scal
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4 Parowanie urzadzen

LKD / LKR
Wiacz detektor LKD-2500 lub LKR-2500 (Ramke A).

@ Wiacz aplikacje Sonel LKZ Mobile.
3

Wybierz ikone Bluetooth.

Potacz sie z detektorem.

a A O DN

< Zamknij okno parowania.

Gdy komunikacja miedzy detektorem a aplikacjg Sonel LKZ Mobile zaniknie i nie zostanie
przywrécona w ciggu 5 minut, detektor samoczynnie sig wytaczy.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

LKD / LKR bez LKD / LKR w
tadowania akumu- trakcie tadowa-
latora nia akumulatora
® (] LKD / LKR wytaczony

oo OO0 LKD / LKR wigczony

Trwa synchronizacja z aplikacjg,
. > . O > O Sonel LKZ Mobile

. O Polaczenie z aplikacjg Sonel LKZ
Mobile nawigzane
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5 Trasowanie

5.1 Ekran trasowania aplikacji Sonel LKZ Mobile

Ekran trasowania aplikacji Sonel LKZ Mobile prezentuje sie jak nizej.

746

LT
s iy
o

o
o
S

W czesci centralnej znajduje sie
kompas z podgladem trasy.

1 — sita odbieranego sygnatu.

2 — bargraf sitly odbieranego sy-
gnatu.

3 — przebieg trasowanego obiektu
wzgledem osi detektora.

4 — charakterystyka RSSI (wska-
zanie sity i stabilnosci odbieranego
sygnatu). Im wyzsza jest amplitu-
da, tym blizej obiektu jest detektor.
Niestabilno§¢ wykresu oznacza
wzmozony wplyw zaktdécen na
odczyty.

e Obszar prezentowany na kompasie odpowiada obszarowi wokét detektora LKD-2500
o $rednicy 2 metrow.

e Gdy sygnat jest wystarczajgco silny, wyswietla sie strzatka zwrécona w jego kierunku
w celu nakierowania na niego uzytkownika.

e Gdy linia 3 zmienia kolor na szary, oznacza to, ze w ocenie algorytmu sygnat nie
spetnia warunkéw poprawnosci, co oznacza, ze:
e wyswietlona linia jest aproksymacjg potozenia trasowanego obiektu (wskazania

sg stabilne) lub

o detektor wykryt zakiécenia (wskazania sg niestabilne).

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI 19
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W gérnej i dolnej czesci widniejg
kontrolki i ikony ustawien opisane
w rozdz. 3.6.2 oraz rozdz. 5.2.

Po bokach widnieje zestaw wska-
zan.

@ d h -
2N

tu wzgledem detektora, wyrazona
w metrach.

gtebokos¢ trasowanego obiek-

0.24 a — kat odchylenia trasowanego

obiektu wzgledem osi detektora,
wyrazony w stopniach.
d-

odsuniecie trasowanego obiek-

1.0 tu od detektora, wyrazone w me-

trach.

W prawym dolnym rogu widnieje
dodatkowe pole odczytowe.

Wskazania tego pola zalezg od
aktywnego trybu trasowania.

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI

Tryb Power — wyswietlany jest
numer nastepnej harmonicznej
czestotliwosci bazowej.

Tryb Radio — wyswietlana jest
aktualnie wykrywana czestotli-
wos$¢ wiodgca sygnatu ptyng-
cego przez trasowany obiekt.
Tryb Signal — wyswietlany jest
prad sygnatu ptynacego przez
trasowany obiekt.



5.2 Sposoby odbioru sygnatu

System LKZ-2500 moze odbiera¢ sygnat na trzy rézne sposoby.

Waski. Ta charakterystyka stuzy do precyzyjnego okreslania miejsca lokalizowanego

sygnatu oraz do dokladnego trasowania pojedynczego przewodu, gdy sygnat zostat

juz zlokalizowany. Im wyzszy odczyt, tym blizej zrédta sygnatu.

e Zaleta: najwyzsza doktadnos$¢ trasowania, niewrazliwy na zewnetrzne zrodta zaktécen.

e Wada: stabo wykrywa sygnat z obiektéw potozonych gteboko.

Gdy charakterystyka jest aktywna, dziata algorytm okreslajgcy spetnienie warunkéow

poprawnosci $ledzonego sygnatu.

e Jesli warunki algorytmu s3g spetnione, linia na kompasie ma kolor zgodny z ustawio-
nym trybem trasowania.

e Jesli warunki algorytmu nie sg spetnione, odbierane sygnaty nadal sg prezentowane,
ale jako linia szara.

Szeroki. Ta charakterystyka stuzy do odnajdywania poszukiwanego sygnatu oraz do

szybkiego mapowania obszaru (zbiera sygnaly szerzej niz w trybie waskim). Im wyzszy

odczyt, tym blizej zrédta sygnatu.

e Zaleta: wykrywa sygnaty z obiektéw potozonych gteboko.

e Wada: staba doktadno$¢ trasowania.

Gdy charakterystyka jest aktywna, dziata algorytm okreslajgcy spetnienie warunkow

poprawnosci Sledzonego sygnatu.

e Jesli warunki algorytmu s3g spetnione, linia na kompasie ma kolor zgodny z ustawio-
nym trybem trasowania.

e Jesli warunki algorytmu nie sg spetnione, odbierane sygnaty nadal sg prezentowane,
ale jako linia szara.

Selektywny. Ta charakterystyka stuzy do identyfikowania odbieranych sygnatéw oraz do
trasowania sygnatéw o bardzo niskiej sile (natezenie sygnatu dzwiekowego zmniej-
sza sig). Im nizszy odczyt, tym blizej zrodta sygnatu.

e Zaleta: widzi sygnat w miejscach znacznie oddalonych od jego zrddta.

e Wada: zewnetrzne zrodta zaktdcen fatszujg odczyty.

Gdy charakterystyka jest aktywna, kompas wyswietla tylko sygnaty spetniajace kryteria
algorytmu okreslajacego spetnienie warunkéw poprawnosci sledzonego sygnatu.

Jezeli maksimum sygnatu znajduje sie¢ w tym samym miejscu dla tryby waskiego i selek-
tywnego, to trasowany obiekt faktycznie tam jest. Jezeli wystepuje rozbieznosé, pewniej-
sze wskazania pochodzg z trybu waskiego.
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5.3 Tryby trasowania

5.3.1 Praca w trybie pasywnym - Power

Praca w trybie pasywnym Power cechuje sie lokalizacjg obiektéw przenoszacych sygnaty wtasne o
czestotliwosci sieciowej 50 Hz lub 60 Hz. Oznacza to, ze takie trasowanie moze odby¢ sie tylko nad
czynnymi obiektami zasilanymi. W tym trybie uzycie nadajnika LKN-2500 do wymuszenia sygnatu w
obiekcie nie jest potrzebne. Skutkuje to szybszym przygotowaniem do lokalizacji i trasowania oraz
brakiem koniecznosci wytgczanie obiektu spod napiecia i ingerowania w jego strukture.

1 a Wybierz tryb pracy Power.

2 ‘ Wybierz czestotliwos¢ sygnatu poszukiwanego w trasowanym obiekcie.

;3 B@

. Wybierz sposéb odbioru sygnatu.
>

4 Umies$c¢ detektor LKD-2500 nad trasowanym obiektem.

e W momencie, gdy zaczniesz si¢ zbliza¢ do obiektu, na bargrafie oraz wskazniku liczbo-
wym zaobserwujesz wzrost sity odbieranego sygnatu.

e Gdy bedziesz bezposrednio nad obiektem lub w jego najblizszym otoczeniu, na ekranie
zobaczysz linie obrazujgca jego przebieg.

5 ¥ |  Teraz wystarczy $ledzi¢ jego trase zgodnie ze wskazaniami.

¢ MI

. W razie koniecznosci zmien sposob odbioru sygnatu.
v
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5.3.2 Praca w trybie pasywnym - Radio

Praca w trybie pasywnym Radio cechuje sig lokalizacjg obiektdw przenoszacych sygnaty wiasne lub
wyindukowane o czestotliwosciach z zakresu od 2,5 kHz do 52 kHz. Oznacza to, ze takie trasowanie
moze odby¢ sie nad wszystkimi obiektami czynnymi lub nieczynnymi, ktére przenoszg sygnaly o
czestotliwosci mieszczacej sie w zakresie pomiarowym. W tym trybie uzycie nadajnika LKN-2500 do
wymuszenia sygnatu w obiekcie nie jest potrzebne. Skutkuje to szybszym przygotowaniem do lokali-
zacji i trasowania oraz umozliwia lokalizacje infrastruktury réznego typu, niekoniecznie elektroenerge-
tycznej — réwniez telekomunikacyjnej czy po porostu przewodzace;.

1 % Wybierz tryb pracy Radio.

2 ‘ Wybierz czestotliwos¢ sygnatu poszukiwanego w trasowanym obiekcie.

5 B0

. Wybierz sposob odbioru sygnatu.
~

4 Umiesc¢ detektor LKD-2500 nad trasowanym obiektem.

e W momencie, gdy zaczniesz sie zbliza¢ do obiektu, na bargrafie oraz wskazniku liczbo-
wym zaobserwujesz wzrost sity odbieranego sygnatu.

e Gdy bedziesz bezposrednio nad obiektem lub w jego najblizszym otoczeniu, na ekranie
zobaczysz linie obrazujgca jego przebieg.

5 "'-\_ x Sledz trase obiektu zgodnie ze wskazaniami.

s HD

W razie koniecznosci zmien sposob odbioru sygnatu.
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5.3.3  Pracaw trybie aktywnym - Signal (z wprowadzaniem sygnatu)

Praca w trybie aktywnym Signal cechuje sie doktadng lokalizacjg obiektéw zdolnych do przenoszenia
sygnatéw. Oznacza to, ze takie trasowanie moze odby¢ sie nad wszystkimi obiektami czynnymi lub
nieczynnymi, zdolnymi do przenoszenia sygnatéw. W tym trybie uzycie nadajnika LKN-2500 do
wymuszenia sygnatu w obiekcie jest konieczne.

Sygnat lokalizacyjny stabnie wraz z odlegtoscig od nadajnika wskutek uptywu do ziemi, dlatego klu-
czowe znaczenie ma wiasciwy dobor jego czestotliwosci. Zasadg podstawowg jest rozpoczynanie
pracy od najnizszej dostepnej czestotliwosci i zwigkszanie jej tylko wtedy, gdy warunki terenowe lub
stan linii utrudniajg przeptyw pradu sygnatowego.

Najnizsza mozliwg czestotliwosé nalezy stosowa¢ w warunkach optymalnych: przy dobrym
podigczeniu nadajnika, ciagtej metalicznej linii, niskiej rezystancji oraz sprzyjajgcych warunkach
gruntowych. Nizsza czestotliwos¢é zapewnia wigkszy zasieg Sledzenia, wolniejszy zanik sygnatu
oraz mniejsze przeciekanie sygnatu do sasiednich przewodow i obiektéow, co przektada sie na
bardziej jednoznaczng identyfikacje trasy i mniejsze ryzyko pomytki w terenach uzbrojonych. Dla
LKN-2500 bedzie to czestotliwos¢ 8 kHz.

Wyzszg czestotliwosé nalezy wybra¢, gdy przeplyw pradu sygnatowego jest utrudniony.
Ma to miejsce np. przy stabym styku, skorodowanych ztgczach, elementach o podwyzszonej rezy-
stanciji, kablach o matym przekroju, ekranach nieciggtych, potaczeniach izolowanych (uszczelnie-
nia, mufy, O-ringi) lub gdy nie mozna uzyska¢ bezposredniego podtgczenia (metoda galwaniczna),
czyli kiedy stosowana jest cegowa lub indukcyjna metoda wprowadzania sygnatu. Wyzszg czesto-
tliwos¢ tatwiej wprowadzi¢ w linig, ale powoduje ona mniejszy zasieg lokalizacji i wigkszg tenden-
cje do przenoszenia sygnatu na obiekty rownolegte, dlatego powinna by¢é uzywana $wiadomie,
gtéwnie na krétszych odcinkach lub w trudnych warunkach przewodzenia. Dla LKN-2500 bedzie to
czestotliwos¢ 32 kHz.

24
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5.3.31  Metody wprowadzania sygnatu do trasowanego obiektu

e Metoda galwaniczna — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb galwaniczny, czyli
za pomocg przewodow. Przewody sg podtgczone do nadajnika, elektrody uziemiajacej i trasowa-
nego obiektu. Metoda galwaniczna zapewnia najlepsze wprowadzenie generowanego sygnatu do
obiektu, a co za tym idzie — najskuteczniejsze lokalizowanie i trasowanie.

e Trasowany obiekt musi by¢ nieczynny, czyli pozbawiony napigcia.
e Aby polepszy¢ site nadawanego sygnatu, nalezy uziemi¢ koniec trasowane-
go obiektu.

e Metoda cegowa — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb indukcyjny za pomoca
cegdw. Cegi sg podtgczone do nadajnika i zapiete na trasowanym obiekcie.

Trasowany obiekt moze by¢ pod napieciem.
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Metoda indukcyjna — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposob indukcyjny za po-
mocg wewnetrznej anteny nadajnika. Przyrzad stawia sie¢ nad obiektem zgodnie ze strzatka
na obudowie. Sygnat indukuje sie we wszystkich obiektach znajdujgcych sie pod nadajnikiem, to-
tez mozliwe bedzie lokalizowanie wigkszej ilosci obiektéw znajdujgcych sie pod ziemig. Moc sy-
gnatu wygenerowanego w obiekcie jest uzalezniona w tym przypadku od gtebokosci, na jakiej ten
obiekt jest potozony, a takze od rodzaju gruntu oraz wystepowania innej przewodzacej infrastruk-
tury.

Trasowany obiekt moze by¢ pod napigciem.
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5.3.3.2 Wprowadzenie sygnatu

1 @

W LKN-2500 ustaw metode wprowadzania sygnatu do trasowanego obiektu
(galwaniczna / cegowa / indukcyjna).

2 w Potacz uktad wymuszajacy sygnat.

3

4

T
3

Wybierz czestotliwosé nadawanego sygnatu.

Ustaw site sygnatu.

W

Nacis$nij START/STOP, by rozpocza¢ nadawanie sygnatu.

W metodzie indukcyjnej moc sygnatu jest zablokowana na maksy-
malnym poziomie.

W razie potrzeby zmien sposéb wyswietlania parametréw nadawanego sygnatu
(ampery / wolty / waty / rezystancja).

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

A
4
E_:_DA

A

Aut

A

bAt

Napiecie na obiekcie =5 V. Nadawanie sygnatu jest blokowane. Wylacz podiaczony obiekt
spod napiecia.

Napiecie na obiekcie =50 V. Nadawanie sygnatu jest blokowane. Wytacz podigczony obiekt
spod napiecia.

Temperatura przyrzadu jest wyzsza od dopuszczalnej.

Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito z powodu minigcia czasu do automatycznego wytaczenia.

Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito z powodu roztadowania akumulatora.
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5.3.33

1

28

Trasowanie

% W aplikacji Sonel LKZ Mobile wybierz tryb pracy Signal.

Wybierz czestotliwos¢ sygnatu, ktéry LKN-2500 wprowadza do trasowane-
go obiektu.

‘ Jezeli uzywasz jednoczes$nie LKD-2500 i LKR-2500, za pomocg
tagczonego menu musisz ustawi¢ dla kazdego z detektoréw czestotli-
wosé, ktérg ma wykrywac. Odczyt czestotliwosci powinien by¢ zbli-

zony do czestotliwosci nadawanej przez LKN-2500.

. Wybierz sposéb odbioru sygnatu.
~

Umiesc¢ detektor LKD-2500 nad trasowanym obiektem.

e W momencie, gdy zaczniesz sie zbliza¢ do obiektu, na bargrafie oraz wskazniku liczbo-
wym zaobserwujesz wzrost sity odbieranego sygnatu.

e Gdy bedziesz bezposrednio nad obiektem lub w jego najblizszym otoczeniu, na ekranie
zobaczysz linie obrazujgca jego przebieg.

"'-\ )( Sledz trase obiektu zgodnie ze wskazaniami.

W razie koniecznosci zmien sposob odbioru sygnatu.
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5.4 Rejestracja trasy

1 @ Sparuj aplikacje Sonel LKZ Mobile z detektorem LKD-2500.

| I |:|- W menu gtéwnym wybierz Pomiary.

Wybierz tryb pracy.

go obiektu.

‘ Wybierz czestotliwosé sygnatu, ktéry LKN-2500 wprowadza do trasowane-

a A~ WO D

Sledz trase obiektu zgodnie ze wskazaniami.

{:} Niniejsza ikong zapiszesz do pamieci aplikacji lokalizacje GPS punktu trasy wraz
ze wszystkimi jego danymi.
Po rozwinigciu menu punktéw kontrolnych pojawi si¢ mapa trasy oraz lista
zapisanych punktow.
l"i‘ e Mape mozesz przyblizaé, oddalaé i pozycjonowaé jak kazdg inng na ekranie
> dotykowym.
e Kazdy punkt mozesz usunaé(m)lub rozwingé/zwingc ( v A ).

< Save
Distance:
1 593.41 o
I 2 591.41 o
3 782.16 o
4 886.39 o
oo
e —————tuel 701.02 o
Metalowcdw — —|
®
P +
@ L
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-

Rozwiniety punkt kontrolny ma ponizszg postac.

< Save

o ] 1154.31 i

a
803.21
sonel SA
P es f/r 8 kHzs124,
T £ h 0.44m Jd 0.03m
-
I Ya 0.00° | 3.27 mA
a :
K Metalowcow
= é 515112
® 950.85011, 16.52101
+ (©01:09:16 (92026.01.16

® -

1 — numer punktu kontrolnego w serii
/ / — tryb pracy detektora: Power / Radio / Signal.

h — glebokos¢ trasowanego obiektu wzgledem detektora, wyrazona w metrach.
a — kat odchylenia trasowanego obiektu wzgledem osi detektora, wyrazony
w stopniach.
d — odsuniecie trasowanego obiektu od detektora, wyrazone w metrach.
f — czestotliwos¢:
= czestotliwo$¢ poszukiwanego sygnatu (tylko w trybie Signal),
= czestotliwo$¢ wiodgca poszukiwanego sygnatu (tylko w trybie Radio).
| — prad sygnatu ptyngcego przez trasowany obiekt, wyrazony w miliamperach
(tylko w trybie Signal).
é — sita sygnatu odbieranego przez Ramke A (tylko z podtaczong Ramka A).

— potozenie Ramki A wzgledem miejsca uszkodzenia (tylko z podtaczong
Ramka A).

9 — lokalizacja GPS punktu kontrolnego
CL) — godzina zapisania puntu kontrolnego
— data zapisania puntu kontrolnego

Komentarz — dodawanie komentarza jako zatacznika
Dodaj komentarz — pole dodawania komentarza
Zdjecia — dodawanie zdje¢ jako zatgcznikow

Filmy — dodawanie filmoéw jako zatgcznikow

W prawym goérnym rogu mapy znajduje sie przetgcznik. Gdy go aktywujesz, poni-

zej bedzie wyswietlaC sie odlegtos¢ twojego urzgdzenia z aplikacja wzgledem
zaznaczonego punktu kontrolnego.

Na koniec rozwin menu punktéw kontrolnych i zapisz wyniki do obiektu w pa-
miegci aplikacji — polecenie Zapisz na gornym pasku.
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5.5 Odtwarzanie trasy
1 . W menu gtéwnym wybierz Foldery.
2 3

zapisane punkty kontrolne.

< Tracing 20260122_131331 <
Dt
35.00m
P P ’umr"?u‘.
P
. 93 196.72
782.51
Radiosizn:
& h 102m Ld 0.07m
a 3.00° | 19767.46 Hz
A sisn2
950.85018, 16.52068
©01:10:57 [§2026.01.22
~
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Przejdz do wytrasowanego obiektu. Pojawi si¢ mapa z trasg wyznaczong przez

9 1 — numer punktu kontrolnego w serii.

% / / — tryb pracy detektora:
Power / Radio / Signal.

f — czestotliwos¢ poszukiwanego sygnatu
(tylko w trybie Signal).
h — gtebokos¢ trasowanego obiektu
wzgledem detektora, wyrazona w me-
trach.
o — kat odchylenia trasowanego obiektu
wzgledem osi detektora, wyrazony w
stopniach.
d — odsunigcie trasowanego obiektu od
detektora LKD, wyrazone w metrach.
f — czestotliwos¢:
= czestotliwo$¢ poszukiwanego sy-
gnatu (tylko w trybie Signal),
= czestotliwo$¢ wiodgca poszuki-
wanego sygnatu (tylko w trybie
Radio).
| — prad sygnatu ptyngcego przez traso-
wany obiekt, wyrazony w miliamperach
(tylko w trybie Signal).
— sita sygnatu odbieranego przez

Ramke A (tylko z podigczong Ramkg A)

— potozenie Ramki A wzgledem
miejsca uszkodzenia (tylko z podigczong
Ramka A)

9 — lokalizacja GPS punktu kontrolnego.
@ — godzina zapisania puntu kontrolnego.
— data zapisania puntu kontrolnego.

— ikona rozwija liste wszystkich zapi-
sanych punktow trasy. Kazdy punkt listy
mozesz rozwing¢, by podejrze¢ jego
parametry i w razie potrzeby dodaé notat-
ke, komentarz czy zatgczniki.

~ —wyswietla wykres dla zmierzonych
punktéw trasy. Za pomoca listy na gornej
belce wybierz zestaw danych do zapre-
zentowania.
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3 c Przeciggnij palcem z goéry do dotu (z dotu do géry) obszaru z wartosciami, aby
h zwing¢ (rozwing¢) parametry sygnatu w punkcie kontrolnym.
= |

& Tracing 20260122_131331 <
O
®
+
¢ 91 219.50
~
v 4 L |}
4 ‘<: W razie potrzeby za pomocg ikony w prawym goérnym rogu ekranu wyeksportuj
trase do pliku.

Aby wczytata sie mapa okolicy trasowania, urzadzenie mobilne musi mie¢ dostep
do Internetu.
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6 Wykrywanie doziemien (Ramka A)

6.1 Ekran trasowania i lokalizacji doziemien aplikacji Sonel LKZ Mobile

Ekran trasowania i lokalizacji uszkodzen aplikacji Sonel LKZ Mobile prezentuje sig jak nizej.

& 515657

W czesci centralnej znajduje sie
kompas ze wskaznikiem sity sy-
gnatu.

1 — bargraf sity odbieranego sy-
gnatu (wyswietla wskazania z LKD-
2500).

2 — sita sygnatu odbieranego przez
LKR-2500.

3, 4 — wskazanie kierunku w toku
ustalania miejsca doziemienia za
pomoca LKR-2500.
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6.2 Metodologia lokalizacji doziemien

6.2.1 Wykrywanie uszkodzenia izolacji metoda spadku sygnatu

Obie elektrody Ramki A nalezy wbi¢ w ziemie na trasie przebiegu badanego obiektu. Poczatek miej-

sca uszkodzenia izolacji mozna okresli¢:

e przez wzrost sygnatu w momencie, gdy jedna elektroda/operator znajduje sie bezposrednio nad
miejscem uszkodzenia,

e przez minimalny sygnat, gdy lokalizowane uszkodzenie bedzie znajdowato sie miedzy elektrodami
Ramki A / operatorami.

Jezeli na podstawie wskazan zachodzi podejrzenie, ze zblizamy sie do miejsca uszkodzenia, nalezy
zagesci¢ punkty kontrolne. Nalezy przy tym pamietaé, ze w przypadku rozlegtego uszkodzenia, po-
miedzy maksymalnymi wskazaniami sygnatéw znajduje sie obszar o minimalnym poziomie sygnatu,
ktory moze stanowi¢ miejsce potencjalnego defektu.

Dla bardziej precyzyjnego i tatwego wykrywania uszkodzenia izolacji mozna uzy¢ funkcji pomiaru
biegunowosci sygnatu. W tym celu nadajnik musi by¢ ustawiony w tryb generacji sygnatu dwuczesto-
tliwosciowego, natomiast w aplikacji musi by¢ ustawiony odbiér tego sygnatu. Gdy odbiér sygnatu
dwuczestotliwosciowego bedzie na odpowiednim poziomie, wtedy automatycznie wigcza sie wskaza-
nie biegunowosci sygnatu.

45°-135°

< 1480 B
A ] A
= Y —
.
512
G Y -

Schemat polaczen i sita sygnatu podczas lokalizacji uszkodzenia izolac;ji
poprzez wykrycie spadku sygnatu przy zmianie znaku polaryzacji

Podczas zmiany pozycji wzdiuz nieuszkodzonych czesci trasy komunikacji, jak rowniez bezposrednio
na miejscu uszkodzenia, ze wzgledu na niski poziom odbieranego sygnatu mozliwy jest brak wskaza-
nia lub chaotyczne zmiany biegunowosci sygnatu. Wraz ze zblizaniem sie do strefy uszkodzenia i
wzrostem poziomu sygnatu, biegunowos¢ jest wyswietlana ciggle (/\ lub v w zaleznosci od kierunku
wymuszenia pragdu). Po przejsciu punktu uszkodzenia izolacji biegunowos¢ zostanie odwrécona
(z na v lub odwrotnie). W przypadku uszkodzenia izolacji w jednym punkcie, poziom sygnatu w
miejscu uszkodzenia bedzie miat wyrazne minimum. Nalezy pamieta¢, ze zmiana biegunowosci bez
istotnej zmiany poziomu sygnatu nie moze by¢ podstawg do jednoznacznego stwierdzenia miejsca
uszkodzenia.
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6.22  Wprowadzenie sygnatu

1 Wiacz w nadajniku mozliwos$¢ emisji sygnatéw dwuczestotliwosciowych. W tym celu:

e Trzymajgc nacisniety przycisk o wigcz nadajnik. Zwolnij o dopiero,
gdy pojawi sie ekran ustawien.

e Przejdz do menu A.Fr A.

e Tu mozesz wigczy¢ (On) lub wytgczyé (OFF) dodatkowe sygnaty.

START e Zatwierdz ustawienia przyciskiem START/STOP. Ustawienia zostang zapa-
mietane.

Potacz uktad wymuszajgcy sygnat zgodnie z metodg galwaniczng
(rozdz. 5.3.3.1).

Wiacz nadawanie sygnatu dwuczestotliwosciowego.

EE} Hz Sygnat 263 Hz + 526 Hz. Jezeli efekty badan nie beda jedno-
znaczne, przetgcz na nastepny sygnat.

5 =E Hz Sygnat 512 Hz + 1024 Hz. Jezeli efekty badan nie bedg jedno-
l.' znaczne, przetagcz na poprzedni sygnat.

osobno lub z podktadem sygnatu dodatkowego (do wyboru 8 kHz
i 32 kHz). Dzieki temu mozliwe jest jednoczesne szukanie do-
ziemienia i trasowanie obiektu.

e Aby wigczyc/przetgczyc/wytgczy¢ podktad, dla zgdanego sygnatu
dwuczestotliwosciowego nacisnij i przytrzymaj &7.

e Gdy trwa emisja sygnatu dwuczestotliwosciowego oraz podktadu,
nadajnik nie mierzy wartosci skutecznej napiecia i pradu podkfadu.

e Ponizej widniejg przyktady sygnalizacji sygnatu dwuczestotliwo-
$ciowego.

[j e Kazdy z sygnatéw dwuczestotliwosciowych moze by¢ nadawany

EE'-:': % Sygnat 263 Hz + 526 Hz bez podktadu.
vV 3
,‘?\9\3 ﬁ Sygnat 263 Hz + 526 Hz z podktadem 8 kHz.

EE‘:'. % Sygnat 263 Hz + 526 Hz z podktadem 32 kHz.

W 3
4 o° Ustaw site sygnatu.
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6.2.3  Lokalizacja doziemien

1 % W aplikacji Sonel LKZ Mobile wybierz tryb pracy Signal.

Wybierz czestotliwos¢ sygnatu, ktéry LKN-2500 wprowadza do trasowanego

obiektu.

Z‘B

;5 B0

Jezeli uzywasz jednoczesnie LKD-2500 i LKR-2500, za pomocg
taczonego menu musisz ustawi¢ dla kazdego z detektoréw czestotli-
wos¢, ktérg ma wykrywac.

. Wybierz sposéb odbioru sygnatu.
~

Przeprowadz badania za pomocg LKR-2500 (Ramka A). Aby unikng¢ przejscia na sasiedni
obiekt, zaleca sie monitorowanie gtebokosci zalegania obiektu i warto$¢ prgdu wzbudzonego w
linii oraz jego kierunek (okreslenie kierunku tylko po wybraniu sygnatu dwuczestotliwosciowego).

A 15

3 21648

A 22547
\/
5

Brak strzatek — brak sygnatu

Pojawiajgce sie na chwile strzatki — niepewny sygnat.

Sygnat jest odbierany, ale wystepuje problem z jego identyfikacja.
Potencjalne przyczyny: duze zaszumienie, mozliwy charakter
pojemnosciowy badanego obiektu.

Zgodna faza sygnatu, detektor zbliza si¢ do uszkodzenia (uszko-
dzenie znajduje sig przed nami).

Przeciwna faza, detektor mingt uszkodzenie (lokalizowane
uszkodzenie znalazto sig¢ za nami).

. W razie koniecznosci zmien sposob odbioru sygnatu.
e

6.3 Rejestracja punktéw kontrolnych

Zapisywanie punktéw kontrolnych i obstuga mapy sg identyczne jak w rozdz. 5.4.

6.4 Odczyt punktéw kontrolnych z pamieci

Odczyt punktéw kontrolnych z pamieci jest identyczne jak w rozdz. 5.5.
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7 Aktualizacja oprogramowania

7.1 Nadajnik LKN-2500

1 Ze strony internetowej producenta pobierz plik aktualizaciji.

2 Nagraj plik aktualizacji na pamig¢ USB. Pamie¢ musi posiada¢ system plikéw w forma-
cie FAT32.

Wigcz LKN-2500.

4 \ Wi6z pamie¢ USB do gérnego portu USB przyrzadu LKN-2500. Na ekranie
G

wyswietli sie zainstalowana i najnowsza dostepna wersja oprogramowania.

' 4
®

(.

~ -

1 — wersja oprogramowania na pamigci USB
2 - wersja oprogramowania zainstalowanego w przyrzadzie

Jesli wersja na pamieci USB jest wyzsza niz zainstalowana, nacisnij
START/STOP, by dokona¢ aktualizacji.

6 Po udanej aktualizacji przyrzad wréci do ekranu nadawania.
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7.2 Detektor LKD-2500 i LKR-2500
1 Ze strony internetowej producenta pobierz na urzgdzenie mobilne plik aktualizacji.

Wigcz aplikacje mobilng Sonel LKZ Mobile.

Wigcz detektor.

Za pomoca aplikacji mobilnej sparuj jg z przyrzadem.

<@<.Q.

WejdZz w Ustawienia » Aktualizacja i wybierz plik aktualizacji. Na ekranie
wyswietli sie komunikat o weryfikacji poprawnosci pliku. Nastepnie zatwierdz

' aktualizacje.

“I

6 Na ekranie wyswietli sie pasek postepu. Po udanej aktualizacji aplikacja wyswietli me-
nu gtéwne.
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8 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy skontaktowac si¢ z serwisem — by¢ moze okaze
sie, ze przyrzad nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych pod-
czas uzytkowania przyrzadu.

8.1 Nadajnik LKN-2500

8.1.1 Kody btedow

Kod btedu Przyczyna Postepowanie
Napiecie na obiekcie 25 V.

Zbyt wysokie lub zbyt niskie napiecie zasilajace Wytacz podtaczony obiekt spod napigcia.
zadajnik galwaniczny — uszkodzony wewnetrzny
modut zasilajacy.
Btad napiecia referencyjnego.
Btad przetaczenia przekaznika.
Btad przetaczenia przekaznika.

Btad przetaczenia przekaznika.

Btad sumy kontrolnej wspétczynnikéw kalibracyjnych.
Skontaktuj sie z serwisem i podaj kod btedu,
by uzyska¢ pomoc.
Btad wtaczenia/wylaczenia zadajnika galwanicznego.

Blad wiaczenia/wytaczenia zadajnika indukcyjnego.

Btad przetaczenia przekaznika.

B> -b bbb bbb

Btad przetaczenia przekaznika.

-
o

Btad przetaczenia przekaznika.

-
-
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Kod btedu Przyczyna Postepowanie
Wytacz urzadzenie, odczekaj 10 min, wigcz

AN | / - Blad fadowania. urzadzenie i sprawdz, czy btad dalej bedzie

_._ = Temperatura przyrzadu jest wyzsza od dopuszczalnej wystepowat. Jeslitak, skontakly; sie z
/s | N ' serwisem i podaj kod btedu, by uzy-
ska¢ pomoc.

A Przepalony bezpiecznik. Wymien bezpiecznik.

FUS
A Poprzednie wylaczanie przyrzadu nastapito

z powodu miniecia czasu do automatycznego Wylacz i wiacz miemik.

Aut wylaczenia (auto-off).

A Poprzednie wy{qczan!e przyrzadu nastapito z roztado- Nataduj akumulator

bAt wania akumulatora.

8.1.2  Wymiana bezpiecznikow

Przyrzad jest zabezpieczony przez dwa bezpieczniki szybkie 5 x 20 mm 0,5 A /250 V AC. W celu
wymiany bezpiecznika nalezy odkreci¢ gtéwke gniazda, w miejscu uszkodzonego bezpiecznika umie-
Sci¢ sprawny, a nastepnie przykrecic¢ gtéwke gniazda.

UWAGA!

A

Nie wolno uzywac¢ bezpiecznikdéw innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.
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9 Zasilanie

C UWAGA!
Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nalezy roztadowa¢ akumulator, a nastepnie
catkowicie go natadowa¢, aby wskazanie stanu jego natadowania byto prawidtowe.

9.1 Zasilanie z akumulatora

Przyrzad jest zasilany z akumulatora litowo-jonowego. Cato$¢ zasilana jest z zewnetrznej tado-
warki. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej prze-
twornicy.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany przez symbol na ekranie.

9.1.1 Nadajnik LKN-2500

EII'III Naladowanie akumulatora <100%. d l: Natadowanie akumulatora <37%.
[I III: Natadowanie akumulatora <87%. I:I : Natadowanie akumulatora <12%.

d ll: Naladowanie akumulatora <62%. |:| I Natadowanie akumulatora <5%.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

A Poprzednie wylaczanie przyrzadu nastapito z powodu miniecia czasu do automatycznego
Aut wylaczenia.

A Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito z roztadowania akumulatora.

bAt

9.1.2 Detektor LKD-2500 i LKR-2500
Stopien natadowania akumulatora przyrzgdu jest wskazywany w aplikacji Sonel LKZ Mobile.

E Natadowanie akumulatora w %.

Gdy komunikacja miedzy detektorem a aplikacjg Sonel LKZ Mobile zaniknie i nie zostanie
przywrécona w ciggu 5 minut, detektor samoczynnie sie wytgczy.
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9.2 tadowanie akumulatora

9.21 Nadajnik LKN-2500

A

Podtaczenie zrodta zasilania do gniazda tadowania powoduje wytgczenie urzadzenia. tadowanie
rozpoczyna sie natychmiast. Status fadowania jest sygnalizowany swieceniem diody.

tadowanie przy uzyciu:

e fadowarki,

e gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.

Sygnalizacja zakonczonego tadowania: dioda nie $wieci.

UWAGA!

Nie wolno zasila¢ przyrzadu ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

9.22  Detektor LKD-2500 i LKR-2500

A

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilania do urzgdzenia, niezaleznie od tego, czy jest
ono wytaczone, czy nie oraz czy pracuje, czy nie. Status tadowania jest sygnalizowany $wiece-
niem diody.

tadowanie przy uzyciu:

e fadowarki
powerbanku,
gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.
portu USB komputera,
przez przejsciowke USB-A/USB-C.

UWAGA!

Nie wolno zasila¢ przyrzadu ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wytaczenie przyrzadu przyciskiem nie przerywa tadowania akumulatora.

Sygnalizacja zakonczonego tadowania: (sygnalizacja w aplikacji Sonel LKZ Mobile).

9.3 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest tadowania akumulatora detektora LKD-2500 i LKR-2500 podczas prowadzenia po-
miaréw. W tym celu wystarczy podtaczy¢ do urzgdzenia zasilanie.
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9.4  Ogodlne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

Przechowuj miernik z akumulatorami natadowanymi min. do 50%. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura miejsca dtugiego skfado-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C. Otoczenie powinno by¢ suche i dobrze
wentylowane. Chron przyrzad przed bezposrednim nastonecznieniem.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura uniemozliwi rozpoczecie procesu fa-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury
redukujg zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy.
Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ je-
go zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze dojs¢ do je-
go trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.
W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie¢ w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg nie-
zwtocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchnigcie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mecha-
nicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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10 Sygnalizacja stanéw

10.1 Nadajnik LKN-2500

10.2 Detektor LKD-2500

L 1 )
O»0O

LKN-2500 wytaczony.

LKN-2500 wytaczony, trwa tadowanie akumulatora.

= Blad tadowania.
= Temperatura przyrzadu jest wyzsza od dopuszczalnej.

LKN-2500 wiaczony.

LKD wytaczony, tadowarka odtaczona.

LKD wytaczony, trwa tadowanie akumulatora.

LKD wiaczony, tadowarka odtaczona.
LKD wigczony, tadowarka odfaczona. (Trwa syn-
chronizacja z aplikacjg Sonel LKZ Mobile.)

LKD wiaczony, trwa tadowanie akumulatora. (Trwa
synchronizacja z aplikacjg Sonel LKZ Mobile.)

LKD wiaczony, tadowarka odfaczona, potaczenie z
aplikacjg Sonel LKZ Mobile nawigzane.

LKD wigczony, trwa tadowanie akumulatora, pofa-
czenie z aplikacjg Sonel LKZ Mobile nawigzane.
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10.3 Detektor LKR-2500

. LKR wytaczony, tadowarka odtaczona.
. LKR wytaczony, trwa tadowanie akumulatora.
. LKR wigczony, tadowarka odfaczona.

(T ] LKR wigczony, fadowarka odigczona. (Trwa syn-
chronizacja z aplikacjg Sonel LKZ Mobile.)

Or»r O LKR wigczony, trwa tadowanie akumulatora. (Trwa
synchronizacja z aplikacjg Sonel LKZ Mobile.)

. LKR wiaczony, tadowarka odfaczona, potaczenie z
aplikacja Sonel LKZ Mobile nawiazane.

O LKR wigczony, trwa tadowanie akumulatora, pofa-
czenie z aplikacjg Sonel LKZ Mobile nawigzane.

11 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!

A

Obudowe przyrzadu mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostepnych de-
tergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny przyrzadu nie wymaga konserwac;ji.

Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

12 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:
e odtgczy¢ od przyrzgdu wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczys$ci¢ przyrzad i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwing¢.

13 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzié¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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14 Dane techniczne

14.1 Nadajnik LKN-2500

Urzadzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego nie podlega wzorcowaniu. Wiasciwg formg kon-
troli dla tego typu przyrzadow jest sprawdzenie.

Cechy

Pomiar napiecia

Pomiar rezystanciji

Pomiar mocy

Pomiar pradu

Mozliwos¢ pracy z kablami bedacymi pod napigciem (metoda cegowa i indukcyjna)
Wskazanie poziomu natadowania baterii

Ustawialne czestotliwosci nadawanego sygnatu

263 Hz + 526 Hz (sygnat dwuczestotliwosciowy)
512 Hz + 1024 Hz (sygnat dwuczestotliwosciowy)
8000 Hz

32768 Hz

Dane eksploatacyjne

a)
b)
©)

d)

o

=ze=

S 3o xT
=3

46

rodzaj izolacji wg EN 61010-1 1 EN IEC 81557 ... podwojna

kategoria pomiarowa Wg i EN IEC 61557 ..ot CAT 11300 V

stopief ochrony obudowy wg EN 60529

= OtWAIA ODUAOWAL........vuoiiiiiii bbb

= zamknieta obudowa

zasilanie

B AKUMUIBLOT ..ottt

= Czas pracy przy zasilaniu Z aKUMUIBTOTA ..........c...wuuruiiieiie s max 16 h

= tEMPEratura lAAOWANIA ........couviriereiiici ittt 0°C...45°C

moc nadawania

* MELOAA GAIWANICZNG..........o ettt max 3,6 W

= MELOAA INAUKCYING ... vereeteieetiriseis ittt max 84 VA
i ...318 x 257 x 152 mm

temperatura przechowywania -

tEMPEratUra OONIBSIENIA.........ouceueerricieieiseesi st +23+2°C

WYSOKOSE NLP.M. eottieeitaeieresees ettt sttt bbb bbb bbb <2000 m

czas do automatycznego wytaczenia (AULD-OF) ..o 0,5h...95h

Standard JAKOSCI..........coveeueiirees s opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

wyréb spetia wymagania EMC (emisja dla $rodowiska przemystowego) wg norm.. EN |EC 61326-1, EN IEC 61326-2-2
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14.2 Detektor LKD-2500

Urzadzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego nie podlega wzorcowaniu. Wiasciwg formg kon-
troli dla tego typu przyrzadow jest sprawdzenie.

Cechy

4-stopniowa filtracja sygnatow

Detekcja sygnatu na wskazanym azymucie

Pomiar odsunigcia (kompas obejmuje obszar o $rednicy 2 m wokét LKD-2500)

Pomiar kgta odchylenia trasowanego obiektu wzgledem osi detektora

Pomiar pragdu sygnatu ptyngcego przez trasowany obiekt

Wskazanie poziomu natadowania baterii

Wraz z Sonel LKZ Mobile — wskazanie aktualnie wykrywanej czestotliwosci wiodacej sygnatu
Wraz z Sonel LKZ Mobile — akustyczna i wizualna sygnalizacja detekcji (wskaznik kierunku linii 360°)
Wraz z Sonel LKZ Mobile — charakterystyka RSSI

Wraz z Sonel LKZ Mobile — wskazanie sity odbieranego sygnatu (bargraf i warto$¢ numeryczna)
Wraz z Sonel LKZ Mobile — jednostki metryczne lub imperialne

Doktadnos¢ pomiaru gtebokosci

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$¢ mierzong

Glebokosé U7 Power Radio Signal (8 kHz) Signal (32 kHz)
<im ) ) 5% w.m. 2,5% w.m.
<4m 10% wm. 10% wm. 10% w.m. 10% w.m.
<6m niespecyfikowana

e Glebokos¢ utozenia kabla powinno mierzy¢ sig rownolegle i bezposrednio nad jego trasa.
e Doktadnos¢ jest skorelowana z pragdem mozliwym do wymuszenia w obiekcie (zdefiniowane wa-
runki odniesienia).

Dane eksploatacyjne

a) stopien ochrony obudowy WG EN B0529............cccuruiimiuiiiiriiririeriesi st seseesees IP65
b) zasilanie
B AKUMUIBEOT ..ot Li-lon 3,6 V 6,7 Ah
= Cza$s pracy przy zasilaniu Z aKUMUIGLOTA ..ottt ssensnes max 13 h

= interfejs tadowania ............ccovcvvcrncnnnes

# CZAS TAAOWENIA ... max 4 h

= tEMPEratUra fAdOWANIA ... +2,5°C...45°C
C)  WYMIArY...ooveevrerrerecnines ...290 x 275 x 100 mm
) WAGA coeeeeeeete ittt 1,2 kg
€)  HEBMPETALUIA PIACY ..oveoiveecesseiscis ittt -10°C...+50°C
f)  temperatura przechowywania 20°C...+60°C
Q) teMPEratUra OONIESIENIA .....cvurvueeererrireirececeeisie ettt s st st s sttt +23°C+2°C
h)  wilgotnos¢ pracy ........ ..20%...90%
i) WIlGOtNOSE OUNIESIENIA .......orvuieiiiiicc bbb 40%...60%
j)  transmisja danych

= standard komunikacji DEZPrZEWOUOWE] ...........c.cueieiuniieiiiniineieeesee it nees Bluetooth 5.0 BLE

= ZASIQQ KOMUNIKACi.....vvvveeveeecietictittt ettt do 50 m w otwartej przestrzeni
k) automatyczne wytaczenie od momentu zaniku komunikacji miedzy LKD-2500 a aplikacjg Sonel LKZ Mobile........... 5min
[) WYSOKOSBE NPT ettt bbb bbb bbb <2000 m
M) StaNdard JAKOSCL.........ocuureuieeieieicr e opracowanie projekt i produkcja zgodnie z 1ISO 9001

n) wyréb spetia wymagania EMC (emisja dla $rodowiska przemystowego) wg norm...EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2
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14.3 Detektor LKR-2500

Urzadzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego nie podlega wzorcowaniu. Wiasciwg formg kon-
troli dla tego typu przyrzadow jest sprawdzenie.

Cechy

Lokalizacja miejsca doziemienia kabla

Detekcja sygnatu oraz uszkodzenia na wskazanym azymucie

Wskazanie poziomu natadowania baterii

Wraz z Sonel LKZ Mobile — wizualna sygnalizacja detekc;ji

Wraz z Sonel LKZ Mobile — wskazanie sity odbieranego sygnatu (warto$¢ numeryczna)

Dane eksploatacyjne

a)
b)

48

stopient ochrony 0bUAOWY WG EN B0529............cceriuiemiiiieiieieeeiseiseisessesses bbb ssees IP65
zasilanie

B AKUMUIBTOT ...ttt

= czas pracy przy zasilaniu z akumulatora.

= interfejs tadowania ............cccooceneinennnee

= czas fadowania ...........

= teMPEratura fAdOWANIA ........c..cvuurieii s

wymiary

# SEAN ZHOZONY ... 655 x 70 x 305 mm
= stan roziozony 530 x 70 x 800 mm
= stan ztozony z zamontowanym LKD-2500 ..........c.coeuuuerurmmmerierierieriesiesieseessenesesesenesesesensncnenes 655 x 250 x 305 mm
= stan roztozony z zamontowanym LKD-25001............ceiuumiminiinieieeineieesesssessessessesesssssssesesenes 530 x 300 x 800 mm
waga

# SAMO UFZGAZENIE ....vevveeveetseeses ettt 2,9kg
= urzadzenie z zamontowanym LKD-2500...........cceuurrurrereienrinresiseesnsesessessssesssssssssessesssssssssessessssssessessasssssessessessee 4,0 kg
temperatura pracy ...........coocoeeerneerneenees -10°C...+50°C
temperatura przechowywania -20°C...+60°C
teMPEratura OANIESIENIA ............ciueieriereiireieeeieei ettt bbbt +23°C+2°C
WIIGOINOSE PrACY ...veuveeeiuiisiiiieei ittt bbb 20%...90%
WIlGOINOSE OANIESIENIA .......vuiveircireiiciiii bbb bbbt 40%...60%
transmisja danych

= standard komunikacji bezprzewodowej Bluetooth 5.0 BLE
= ZASIQQF KOMUNIKACi.....vevveereietitictit ittt sttt do 50 m w otwartej przestrzeni
automatyczne wytaczenie od momentu zaniku komunikacji miedzy LKR-2500 a aplikacjg Sonel LKZ Mobile........... 5 min
WYSOKOSE NLPLM. oottt bbb <2000 m
StaNdard JAKOSCI..........overrerriecieccrecrec s opracowanie projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

wyrob spetia wymagania EMC (emisja dla Srodowiska przemystowego) wg norm...EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2
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15 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl

www.sonel.pl
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